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1 总论

1.1 编制依据

1.1.1 设计委托

1.1.2 现场勘查资料

1.2 设计依据的规程规范

《国家电网公司配电网工程典型设计-10kV 电缆分册》2016 年版

《国家电网公司配电网工程典型设计-10kV 架空线路分册》2016 年版

《配电网规划设计技术导则》（Q/GDW1738-2012）

《农村电力网规划设计导则》（DL T/5118-2010）

《供配电系统设计规范》（GB 50052-2009）

《电能质量供电电压允许偏差》（GB/T12325-2008）

《66kV 及以下架空电力线路设计规范》(GB 50061-2010)

《电力工程电缆设计规范》(GB50217-2018)

《10kV 及以下架空配电线路设计规程》(GB/T 5220-2005)

《交流电气装置的接地设计规范》（GB50065-2011）

及其它相关的规程规范。

1.3 工程建设规模及设计范围

1.3.1 工程建设规模

35kV 平房变电站平旺线 524 至高家店铁矿双回 10kV 线路，新建双回 10kV 线路全长

3.24km 新建断路器 2台，新建隔离开关 2组。

1.3.2 工程设计范围

1.3.2.1 35kV 平房变电站平旺线 524 至高家店铁矿双回 10kV 线路。

1.4 主要经济技术特性

1.4.1 线路额定电压:10kV

1.4.2 地形划分: 90%山地，10%平地。

1.4.3 导线型号：JKLGYJ-10-240/30。

1.5.4 线路途径地区：居民区 10%、非居民区 90%。
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1.5.5 主要气象条件最低气温：－20℃

基本风速: 25m/s

覆冰厚度: 5mm

年平均温度: 10℃

2 线路路径及交叉跨越

2.1 路径方案

电源引自 35kV 平房变电站平旺线 524，由站内引出电缆直埋至新建 1#和新建 1+1#电

缆终端杆，由 1#终端杆改架空向西北（2#-3#）穿越洒平 35kV 线路，向北（6#-7#）跨越

河沟及 10kV 512 广兴矿业分支后向东北（9#-12#）在已拆除铁选厂西北、栗树东南穿过，

由 15#-16#向西北用双排杆跨越河沟、水泥路、厂区及 10kV 丁家庄线平房 513 线路，然后

向西北架空至 36#其中 24#-26#、31#-33#跨越居民区，由 36#向北架空至 41#其中 38#-40#

跨越居民区由 41#向北架空（41#-42#）用双排杆跨越矿区通道及 513 贾沟铁矿分支 10kV

线路，由 48#向东北架空至 53#其中 51#为转角杆并跨越 513 正东沟铁矿分支 10kV 线路由

53#向西北用双排杆跨越厂区通道（53#-54#），由 55#向西架空至 56#钢杆，56#钢杆架空

至厂区开闭站 58#钢杆，其中 57#为Φ190*18m(粗筋)水泥杆，由 58#杆电缆敷设至迁西县

高家店铁矿 10kV 开闭站进线柜。变电站出线电缆选用双根 YJlV22-8.7/15kV-3×240 电力

电缆、架空导线采用 JKLGYJ-10-240/30 架空绝缘电缆

2.2 交叉跨越

被跨越物 跨越数量（处） 被跨越物 跨越数量（处）

土路 5处 水泥路 1处

通信 2处 民房 0处

0.4kV 1 处 河流 2处

10kV 7 处 公路 0处

35kV 1 处 110kV 0 处

3 气象条件

参考原线路设计的气象条件及本工程附近 10kV 及 35kV 线路的设计气象条件，推荐本
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工程设计采用下表所示的气象条件下表

本工程气象条件一览表

设计条件

气象 数据
气温℃ 风速 m/s 覆冰 mm

最高气温 40 0 0

最低气温 -20 0 0

年平均气温 10 0 0

覆冰 -5 10 5

最大设计风速 -5 25 0

大气过电压
无风 15 0 0

有风 15 10 0

内过电压 10 15 0

安装情况 -10 10 0

雷暴日 40 日/年

冰比重 0.9g/cm
3

4 导线及电缆的选择

4.1 导线的选择

JKLGYJ-10-240/30 架空绝缘电缆在环境温度+30℃，工作温度+70℃时的载流量为

503A。满足线路使用要求，所以架空导线采用 JKLGYJ-10-240/30 架空绝缘电缆。

根据系统配合资料，本工程线路采用 JKLGYJ-10-240/30 架空绝缘导线。

项目 JKLGYJ-10-240/30

导体外径 (mm) 20.0

绝缘标称厚度（mm
2
） 3.4

电缆参考外径(mm) 28.4
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电缆拉断力（kN） 71.84

单位长度自重（kg/km） 1234.4

4.2 电缆的选择

4.2.1 电缆参数

变电站出线电缆选用双根 YJV22-8.7/15kV-3×240 电力电缆。

电力电缆具体参数如下：

AC10kV，YJV22,3*240 参数

绝缘厚度（mm） 4.5

内护套厚度（mm） 2.2

钢带厚度（mm） 2*0.8

护套厚度（mm） 4.0

电缆近似外径（mm） 84

电缆近似质量（kg/km） 11887

直流电阻（Ω/km） ≤0.0754

试验电压 AC（kV/5min） 22

电缆载流量（A） 375

4.2.2 电缆的接地方式

本工程电缆在电缆终端杆上和变电站内金属护层直接接地。

4.2.3 电缆附件

电缆终端头及电缆中间接头选用冷缩型电缆接头。

4.2.4 电缆防雷

本工程电缆与架空线路连接处用座式避雷器作为电缆终端的防雷保护的措施 。

4.2.5 电缆保护区

根据国务院发布的《电力设施保护条例》第十条之规定本线路的保护区为电缆线路两

侧各 0.75 米所形成的两平行线的区域。在保护区内，不得在地下电缆保护区内堆放垃圾、

矿渣、易燃物、易爆物，倾倒酸、碱、盐及其它有害化学物品；兴建建筑物或种植树木、
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竹子。

5 绝缘配合

5.1 污秽等级确定

根据 2017 年冀北电力系统污区分布图此工程位于 d 污秽区。按照 d 级污秽区进行设

备选择，满足绝缘要求。

5.2 绝缘配合与绝缘子选择

按《设计规程》规定，d级污秽区要求比距应不小于 3.0-3.8cm/kV。

本线路绝缘按污区上限配置，爬电比距取 3.8cm/kV。

直线绝缘子选用FPQ2-10/3T20 复合针式绝缘子,耐张绝缘子选用FXBW4-10/70复合悬

式绝缘子。

6 线路的防雷与接地

6.1 线路的防雷

本工程采用架空绝缘导线，采用加装防雷柱式绝缘子、加装带间隙的氧化锌避雷器方

式进行线路防雷。

6.2 线路的接地

经勘察测量该地区土壤电阻率较大，本次设计采用接地金属加接地模块形式，接地材

料φ12 圆钢，埋深 0.8 米，接地装置与接地引线连接采用设备线夹，接地引出线应热镀锌。

线路防雷要求不大于 15 欧，设备接地电阻要求不大于 4 欧。本次线路防雷采用甲 1 型，

设备防雷采用甲 2型。

6.3 金具的选择

本工程采用的导线绝缘子串连接金具及地线金具，主要选自国家电网公司配电网工程

典型设计 10kV 架空线路分册中的定型金具,一些非标准金具随工程自行设计加工，个别金

具摘自厂家产品型录。

金具强度的安全系数应符合下列规定:

最大使用荷载情况不应小于 2.5



唐山广仁电力工程设计有限公司

10

断线、断联、验算情况不应小于 1.5

6.4 导线对地和交叉跨越距离

7.4.1 导线对地距离

本线路全线按居民区设计。导线对地距离依据《设计规程》不小于 6.5m。

7.4.2 交叉跨越

线路与被交叉跨越物的距离，按《设计规程》应符合下表要求。

项目 最小垂直距离（m）

公路 7.0（至路面）

河流 3.0（百年洪水位）6.0（至东季冰面）

弱电线 2.0

电力线 3.0

6.5 线路保护区

根据一九八七年九月十五日国务院发布的《电力设施保护条例》第十条之规定，本线

路的保护区为两侧边导线各向外延伸 10m 所形成的平行线内的区域。在保护区内，不得堆

放谷物、草料、垃圾、矿渣、易燃物、易爆物及其它影响供电安全的物品，不得烧窑，不

得兴建建筑物。

7 杆塔基础部分

7.1 杆塔部分

结合现场情况，本工程线路选用高强度水泥杆。水泥电杆杆型参考见下表：

水泥电杆埋深参考表

杆高（m） 18 12 15

埋深（m） 3 2 2.5

1） 承力杆：采用 M级非预应力电杆。

2） 直线杆：采用 M级非预应力电杆

7.2 基础部分

根据地址条件以及以往工程的基础使用情况分析，结合本工程的实际情况，设计采用
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以下基础型式：水泥电杆采用预制的底盘、卡盘、底盘。这几种基础在以往的线路中大量

使用，具有丰富的设计、施工及运行经验。

所有底盘、卡盘、底盘均采用钢筋混凝土预制，混凝土标号 C30。钢材选用普通碳素

结构钢 HPB300,水泥选用普通硅酸盐水泥或矿渣硅酸盐水泥制作。

8 配电部分

本工程新建户外箱式开闭站 1座（一进十一出带计量），箱式变电站 4座。

8.1 开闭站主接线采用单母线运行方式。

8.1.1 开闭站内开关柜选用 KYN28A-12 型金属封闭式开关柜。

a）断路器

进出线开关选用户内真空断路器 VD4-12 型

配弹簧一体操作机构(交流)

额定电压：10kv，最高工作电压：12kv。

额定电流：进线 2000A,出线 1250A

额定短路开断电流：31.5kA。

b)电流互感器

电流互感器选用 LZZBJ9-10 型。

额定电压：10.5kv，最高工作电压：12kv。

额定电流比：详见开闭站系统图。

c）电压互感器

电压互感器选用 JDZ10-10 型。

额定电压比：10/√3/0.1/√3/0.1/3 0.2/6P 级和 10/0.1/0.1 0.2 级

d）主母线选用 TMY-100*10

e）开关柜设置保护测控一体化的微机保护装置，包括以下功能：

时限速断保护（速断闭锁合闸）。

过电流保护。

过负荷保护。

f）过电压保护选用 HY5WS-17/45 避雷器进行保护。

8.2 箱变主接线采用单母线运行方式。

8.2.1 箱变内高压开关柜选用 XGN15-12 型金属封闭式开关柜。
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a）断路器

进出线开关选用户内真空断路器 VD4-12 型

配弹簧一体操作机构(交流)

额定电压：10kv，最高工作电压：12kv。

额定电流：进线 630A,出线 630A

额定短路开断电流：31.5kA。

b)电流互感器

电流互感器选用 LZZBJ9-10 型。

额定电压：10.5kv，最高工作电压：12kv。

额定电流比：详见箱变系统图。

c）电压互感器

电压互感器选用 JDZ10-10 型。

额定电压比：10 /0.1/0.22 0.5 级

d）主母线选用 TMY-80*10, TMY-60*6。

e）开关柜设置保护测控一体化的微机保护装置，包括以下功能：

时限速断保护（速断闭锁合闸）。

过电流保护。

过负荷保护。

f）过电压保护选用 HY5WZ-17/45 避雷器进行保护。

8.2.2 箱变内低压开关柜选用 GGD 型金属封闭式开关柜。

a）箱变低压进线柜断路器选用抽出式、出线断路器选用塑壳式、电容柜 1 台（无功

自动补偿，功率因数不低于 0.95，补偿量为变压器容量的 30%）。

8.2.3 电力变压器选用油浸式变压器 S11-10/0.4 D,yn11;Uk=6%。

8.2.4 接地采用水平、垂直复合式环形接地网。接地网干线、引线的连接交叉等部位

应焊接牢固，并做防腐处理；所有电缆支架、预埋件等均用-50×5 扁钢相连并与接地网干

线焊接；全部接地材料均须热镀锌。待接地网敷设后，应对该接地网进行实测，此值不得

大于 4欧姆。
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9 拆旧

拆除原有线路 0.3km。

10 其他

10.1 现场施工时应注意实际测量长度之后方可切割导线。

10.2 所有安装、敷设均要按电缆施工及安装的有关规程、规范的规定执行。

10.3 送电前要核查相位，确保无误时再送电。

10.4 本工程路径报批及所涉及的民事问题均由建设单位负责。

10.5 本工程安装杆号牌、安全警示牌，终端及耐张杆安装相序牌。
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